
Nom : ……………………….                                     Prénom : ……………………………………. 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 Support : Carte arduino Méga et shield BLE 

Pré requis (l’élève doit savoir): 

• Savoir utiliser un ordinateur 

• Avoir réaliser le TP sur les moteurs à courant continu (ETT) 

• Savoir programmer en C++ sur C++ Builder 
 

Programme 

 

 

 

Objectif terminal :  

L’élève doit être capable de programmer une carte arduino méga 

Matériels : 

• Logiciel C++ Builder version X8 mini 

• Carte Arduino méga 

• Potentiomètre pour simuler capteur 

• Moteur courant continu 

• Module de puissance moteur 

• Un bouton 

• 1 led 

• Module BLE shield v2.1  

• Téléphone Android (Bluetooth V4.0 mini) 

 

TP SIN 

Bluetooth 

Support : Carte Arduino et Shield BLE 
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1. Travail demandé  

 

• Réaliser le branchement suivant après avoir installé le module BLE sur la carte Arduino : 

Led sur entrée sortie digital 22 

Potentiomètre entée sortie analogique A0 

Bouton sur entrée digital 24 

• Réaliser le dessin sur Fritzing et vous collez sur le TP 
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http://fritzing.org/download/ 

Exemple branchement : 

 

 

• Démarrer C++ Builder et créer nouvelle application multi-périphérique 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://fritzing.org/download/


Nom : ……………………….                                     Prénom : ……………………………………. 

4 
 

• Puis sélectionner application vide 

 

• Sélectionner affichage android 

 

 

• Sélectionner plates-formes cible (Android) 
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• Créer la présentation suivante 
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• Rentrer les propriétés suivantes 

 

 

 

• Créer la fonction suivante 

 

• Ecrire dans le fichier .cpp le programme suivant 
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• Ecrire dans le fichier .h sous private. Les informations suivantes 

 

A partir de la version 10.3 vous devez insérer dans votre programme Android des permissions. Pour cela vous devez 

rajouter les informations suivantes  

http://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/Rio/en/Android_Permission_Model 

https://developer.android.com/reference/android/Manifest.permission 

 

Dans le fichier .cpp 

 

 

Remarque : 

DoScan() est une fonction qu’on va créer pour permettre de rechercher les périphériques BLE 

Le reste, ce sont des variables qui vont nous servir pour le programme. 

http://docwiki.embarcadero.com/RADStudio/Rio/en/Android_Permission_Model
https://developer.android.com/reference/android/Manifest.permission
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• Sélectionner le bouton scanner et créer la fonction Button1Click 

 

 

 

• Dans le fichier .cpp grâce la fonction Button1Click, on va lancer la recherche des périphériques 

• Ecrire les éléments suivants 

 

Pour la version 10.3 
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• Maintenant on va créer la fonction DoScan 

 

• Créer la fonction suivante dans le module bluetooth 

 

• Une fois la procédure terminée, l'événement OnEndDiscoverDevices est déclenché. Quand vous avez découvert le 
périphérique, vous pouvez commencer à obtenir les services et les caractéristiques du profil standard. 

• Ecrire dans la nouvelle procédure les éléments suivant : 

 

• Avant de tester le programme, on va d’abord rentrer les paramètres du périphérique, du service concerné et 
des caractéristiques qui vont permettre de lire et écrire des données 

http://docwiki.embarcadero.com/Libraries/XE8/fr/System.Bluetooth.Components.TBluetoothLE.OnEndDiscoverDevices
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• Une dernière chose importante, les autorisations pour Android, pour Windows ce n’est pas nécessaire. 

• Sélectionner projet-option 

 

• Puis dans « Permissions d’utilisation » sélectionner les deux permissions suivantes 
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• Maintenant trois solutions s’offrent à vous pour compiler et tester l’application. 
o Soit vous lancez la compilation, puis vous récupérez le fichier. apk et vous le lancer sur votre 

téléphone 

 

o Soit vous branchez votre téléphone en mode développeur, et choisi dans cible votre téléphone, puis 
lancer la compilation. Penser à réactualiser la cible. 

 

 

 

o Dernière solution, installer un émulateur Android, puis lancer la compilation en le sélectionnant 
comme cible 

 

 

 

 



Nom : ……………………….                                     Prénom : ……………………………………. 

12 
 

 

• Maintenant passons à la carte Méga. 

• Installer le shield BLE sur la carte 

• Lancer le programme Arduino 

 

https://www.arduino.cc/en/Main/Software# 

 

 

 

 

 

• Installer la bibliothèque RBL_nRF8001.h 

 

https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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• Créer le nouveau programme suivant 

#include <SPI.h> 

#include <EEPROM.h> 

#include <boards.h> 

#include <RBL_nRF8001.h> 

#define ANALOG_IN_PIN A0 

int pot; 

 

char* texte = "Text"; 

const int buttonPin = 24; 

int buttonState=0; 

int lastbuttonState=0; 

int i; 

String str; 

void setup() 

{ 
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 ble_begin(); 

 Serial.begin(9600); 

 ble_set_name("BLEHyrome7"); 

// ble_set_name("longboard"); 

texte="Arduino-connecte"; 

 for(int i=0;i<16;i++) 

{ 

 ble_write(texte[i]); 

} 

 pinMode(10, OUTPUT); 

 pinMode(buttonPin, INPUT); 

 digitalWrite(10, LOW); 

} 

void loop() 

{ 

 if ( ble_available() ) 

 

 { 

 byte cmd; 

 cmd = ble_read(); 

 Serial.write(cmd); 

 

 

 // Parse data here 

 switch (cmd) 

 { 

 case 'A': // query protocol version 

 { 

 Serial.println("allumer"); 
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 texte="Allume"; 

 for(int i=0;i<6;i++) 

{ 

 ble_write(texte[i]); 

} 

 digitalWrite(10, HIGH); 

 

 } 

 break; 

 

 case 'E': // query protocol version 

 { 

 Serial.println("eteindre"); 

 texte="Eteint"; 

 for(int i=0;i<6;i++) 

{ 

 

 ble_write(texte[i]); 

} 

 digitalWrite(10, LOW); 

 } 

 break; 

 } 

 

 } 

 ble_do_events(); 

} 

• Compiler le programme  

• Tester l’ensemble 

• Expliquer les lignes de programme Arduino ci-dessus 
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• Dans la suite du TP, nous allons détecter les services et les caractéristiques du module BLE 

• Lorsqu’on utilise la méthode DiscoverServices pour découvrir les services d'un périphérique particulier, une fois les 
services découverts, l'événement OnServicesDiscovered est déclenché. 

• Créer la fonction suivante sur C++ builder 

 

• Ouvrir le fichier .cpp et écrire les lignes suivantes 

http://docwiki.embarcadero.com/Libraries/XE8/fr/System.Bluetooth.Components.TBluetoothLE.DiscoverServices
http://docwiki.embarcadero.com/Libraries/XE8/fr/System.Bluetooth.Components.TBluetoothLE.OnServicesDiscovered
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• Tester le programme 

• Quand on a obtenu la caractéristique en utilisant GetCharacteristic, on peut lire ou écrire (le cas échéant) les 

informations contenues. Le gestionnaire d'événement OnCharacteristicRead est déclenché après la lecture de la 

caractéristique. 

Pour obtenir la valeur en cours d'une caractéristique, on utilise la méthode ReadCharacteristic. 

Utilisez WriteCharacteristic pour écrire si cette option est disponible sur le serveur. 

• Réaliser la fonction suivante pour lancer la lecture 

http://docwiki.embarcadero.com/Libraries/XE8/fr/System.Bluetooth.Components.TBluetoothLE.GetCharacteristic
http://docwiki.embarcadero.com/Libraries/XE8/fr/System.Bluetooth.Components.TBluetoothLE.OnCharacteristicRead
http://docwiki.embarcadero.com/Libraries/XE8/fr/System.Bluetooth.Components.TBluetoothLE.ReadCharacteristic
http://docwiki.embarcadero.com/Libraries/XE8/fr/System.Bluetooth.Components.TBluetoothLE.WriteCharacteristic


Nom : ……………………….                                     Prénom : ……………………………………. 

18 
 

 

• Ecrire la ligne de programme suivante 

 

 

 

 

 

 

 

• Réaliser la fonction suivante pour arrêter la lecture 

 

• Ecrire la ligne de programme suivante 
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• Réaliser la fonction suivante pour réaliser la lecture 

 

• Ecrire la ligne de programme suivante 

 

 

 

 

• Réaliser la fonction suivante pour envoyer du texte 
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• Ecrire la ligne de programme suivante 

 

• Tester le programme  
o Lancer la lecture 
o Envoyer la lettre A. Que se passe t ’il au niveau de la led et au niveau de l’application Android 

 

 

o Envoyer la lettre E. Que se passe t ’il au niveau de la led et au niveau de l’application Android 
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• Terminer le programme Android afin que lorsqu’on appuie sur le bouton allumer(A), la led s’allume et 
lorsqu’on appuie sur le bouton allumer(E), la led s’éteint. 

• Terminer le programme Android afin que lorsqu’on appuie sur le bouton Stop l’application se ferme 
correctement. 

• Modifier le programme Arduino pour envoyer la valeur du potentiomètre lorsqu’on appuie sur le bouton 

Remarque : 

Pour cela on utilisera une variable 

char buf[] = "1023"; 

https://www.arduino.cc/en/Reference/Char 

Cette variable va permettre de récupérer la valeur du potentiomètre. Malheureusement, la valeur du potentiomètre 

est une valeur entière « int ». Donc il faudra transformer la variable « int » en « char ». On va donc utiliser la fonction 

sprintf() 

Exemple : 

float temperature = 15.2; 
char message[20]; //taille max de 20 caractère pour le message, pour l'exemple 
sprintf(message, "%f", temperature); //comme un printf mais dans une chaine ! 
 

On utiliser %d pour une valeur entière 

Voir vidéo 

http://www.sti2dsinhyrome.fr/video%20tp%20BLE%20.html 

• Rajouter un Slider sur le programme Android et modifier le programme Arduino afin de commander sur la 
carte Arduino la vitesse de rotation d’un moteur à courant continu. 

 

https://www.arduino.cc/en/Reference/Char
http://www.sti2dsinhyrome.fr/video%20tp%20BLE%20.html
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Programme Arduino 

#include <SPI.h> 

#include <EEPROM.h> 

#include <boards.h> 

#include <RBL_nRF8001.h> 

 

  

#define DIGITAL_OUT_PIN1    10 //commande led 

#define DIGITAL_OUT_PIN2    11 //commande moteur 

String texte; 

String texte1; 

int valeur; 

void setup() 

{ 
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  // Default pins set to 9 and 8 for REQN and RDYN 

  // Set your REQN and RDYN here before ble_begin() if you need 

  //ble_set_pins(3, 2); 

   

  // Set your BLE Shield name here, max. length 10 

   ble_set_name("BLEHyrome1"); 

   

  // Init. and start BLE library. 

  ble_begin(); 

   

  // Enable serial debug 

  Serial.begin(9600); 

   

  pinMode(DIGITAL_OUT_PIN1, OUTPUT); 

   pinMode(DIGITAL_OUT_PIN2, OUTPUT);  

  

} 

 

void loop() 

{ 

     

  // If data is ready 

  while(ble_available()) 

  { 

    // read out command and data 

    byte data0 = ble_read(); 

    byte data1 = ble_read(); 

    byte data2 = ble_read(); 

     texte=data1; 
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      texte1=data2; 

     

       Serial.write(data0); 

       Serial.write(data1);  

       Serial.write(data2);  

                               

                   

    if (data0 == 65)  // commande led 

    { 

      Serial.println("ok"); 

      if (data1 ==49) 

      { 

        digitalWrite(DIGITAL_OUT_PIN1, HIGH); 

      } 

     if (data1 ==48) 

      { 

        digitalWrite(DIGITAL_OUT_PIN1, LOW); 

      } 

    } 

   if (data0 == 70 && data2==255)  // commande moteur 

    { 

     

int myStringLength = texte.length()+1; 

  

 char myChar[myStringLength]; 

 texte.toCharArray(myChar,myStringLength); 

  

 int valeur = atoi(myChar);   
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      valeur=(valeur-48)*255/10; 

          Serial.println(valeur);  

      analogWrite(DIGITAL_OUT_PIN2, valeur); 

 

    }  

    if (data0 == 70 && data2!=255)  // Commande moteur 

    { 

   

int myStringLength = texte.length()+1; 

  

 char myChar[myStringLength]; 

 texte.toCharArray(myChar,myStringLength); 

  

 int valeur = atoi(myChar);   

 int myStringLength1 = texte1.length()+1; 

  

 char myChar1[myStringLength1]; 

 texte1.toCharArray(myChar1,myStringLength1); 

  

 int valeur1 = atoi(myChar1);     

      valeur=((valeur-48)*10+(valeur1-48))*255/10; 

          Serial.println(valeur);  

              analogWrite(DIGITAL_OUT_PIN2, valeur); 

 

    }  

  } 

  // Allow BLE Shield to send/receive data 

  ble_do_events();   

} 
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• Réaliser le branchement sur fritzing avec transistor de puissance, diode de roue libre etc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Programme C++ Builder 

Envoyer « A1 » ou « A0 » pour allumer ou éteindre la lampe et envoyer « F » suivi de la valeur du Slider de 0 à 10 

pour faire varier la vitesse du moteur 

Attention pour cette partie, il faudra envoyer le mot complet et non lettre par lettre 

 

• En vous aidant du tableau ci-dessus expliquer le programme Arduino 
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• Modifier le programme Arduino afin d’envoyer la valeur de commande du moteur (0 à 255) au téléphone 
chaque fois que le Shield BLE reçoit un message du téléphone pour faire varier la vitesse. 

• Rajouter votre programme au TP 

 

 

 

 

 

 

 

 

Voir vidéo 

http://www.sti2dsinhyrome.fr/video tp BLE commande moteur.html 

• Réaliser le montage et le tester 

http://www.sti2dsinhyrome.fr/video%20tp%20BLE%20commande%20moteur.html

